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Resumo. Métricas de codigo-fonte ndo sdo novidade, mas ainda ndo tém sido
bem exploradas no desenvolvimento de software. A maioria das ferramentas
de métricas mostra valores numéricos isolados, que ndo sdo fdceis de en-
tender porque a interpretacdo desses valores pode depender do contexto de
implementagdo.

O objetivo do Kalibro Metrics é melhorar a legibilidade de métricas de
codigo-fonte, difundindo seu uso. Ele permite ao usudrio criar configuracoes
de intervalos associados a avaliacdes qualitativas, incluindo comentdrios e
recomendagcoes. Usando essas configuracoes, Kalibro mostra resultados de
métricas de modo amigdvel, ajudando: arquitetos de software a detectar falhas
de projeto; gerentes de projetos a controlar qualidade de codigo-fonte; desen-
volvedores de software e pesquisadores a comparar caracteristicas especificas
do cédigo-fonte de vdrios projetos. Essas configuragcoes podem ser comparti-
lhadas e evoluir.

1. Introducao

Qualquer que seja a metodologia de desenvolvimento, monitorar a qualidade do software
¢ fundamental. Dentre as inimeras caracteristicas que fazem um bom software, varias
delas podem ser percebidas no cédigo-fonte, e algumas sdo exclusivas dele. Por exemplo,
codigo compilado pode ser analisado, mas caracteristicas como organizacao e legibilidade
sdo perdidas; mesmo uma bateria de testes com 6tima cobertura sé apresenta informacgao
sobre o funcionamento atual, nao refletindo manutenibilidade, modularidade, flexibili-
dade e simplicidade. Nesse contexto, as métricas de cddigo-fonte completam as outras
abordagens de monitoramento da qualidade do software.

Engenheiros de software e pesquisadores precisam analisar cédigos-fonte para
entender melhor projetos de software. Com o sucesso dos Métodos Ageis [Beck 1999] e
do Software Livre [FSF 2011], o cédigo-fonte é destacado como tendo papel central nas
atividades de desenvolvimento de software. As funcionalidades sdo entregues constante-
mente aos clientes e usudrios, portanto o cddigo-fonte € escrito gradualmente e diferentes
desenvolvedores fazem atualizacOes e melhorias continuamente [Martin 2008]. Assim,
novas funcionalidades sdo inseridas e erros corrigidos durante as iteragdes de desenvolvi-
mento € manutencao.

Desenvolvedores tomam decisdes sobre o cédigo enquanto estdo programando.
Em conjunto, essas decisoes influenciam na qualidade do cédigo [Beck 2007]. Observar
os atributos do codigo que estd desenvolvendo pode auxiliar na tomada dessas decisoes.



No contexto dos projetos de software livre, hd estudos que mostram que a motivagao para
se envolver com um projeto de software livre € criticamente afetada pela modularidade
do seu cddigo [Baldwin and Clark 2006] e sua organizacdo e complexidade influenciam
o nimero de downloads e membros [Meirelles et al. 2010].

De modo geral, existe uma diferenca significativa, tanto em tempo gasto como em
quantidade de linhas que um desenvolvedor 1€ e escreve. Como € preciso entender uma
implementag¢do lendo cddigo (inclusive escrito no passado pelo préprio leitor) para poder
melhorara-la ou incrementé-la, cédigo-fonte deve ser escrito para ser entendido por pes-
soas, mais do que pela maquina [Martin 2008]. Nesse cendrio, métricas de codigo-fonte
podem auxiliar no desenvolvimento de cédigo claro, simples e flexivel. A partir de uma
colecdo de métricas coletadas automaticamente e de uma forma objetiva de interpretar
seus valores, engenheiros de software podem monitorar caracteristicas especificas do seu
codigo - assim como implementacdes problemadticas - para tomar melhores decisdes ao
(re)escreve-las.

Métricas de codigo-fonte foram propostas desde quando os primeiros conceitos
da engenharia de software surgiram. As métricas pioneiras foram rapidamente absorvidas
pela industria, que as usa massivamente. Métricas de complexidade e tamanho sdo as mais
usuais, por exemplo LOC (linhas de c6digo) e seus derivados (erros/LOC, LOC/tempo).
Essas métricas sao reconhecidamente limitadas (e até perigosas) quando usadas isolada-
mente. Mas mesmo com o avango da pesquisa em métricas desde entdo, a industria con-
tinua usando as mesmas métricas simplistas e de forma isolada [Fenton and Neil 1999].

Especialistas em métricas podem ser capazes de entender e usar métricas, mas to-
dos desenvolvedores deveriam saber como usa-las para monitorar e melhorar seu codigo.
Para facilitar isso, é necessaria uma ferramenta que sistematize a avaliagdo do codigo-
fonte. As ferramentas de coleta de métricas de codigo-fonte possuem, em geral, uma ou
mais dessas caréncias:

e Associacdo entre resultados numéricos e forma de interpretd-los. Ferramentas de
métricas frequentemente mostram seus resultados como valores numéricos isola-
dos para cada métrica.

e Flexibilidade nessa interpretagdao. Algumas ferramentas mostram indicadores
binarios (bom ou ruim) para os valores das métricas, mas nao hd forma de confi-
gurar os valores de referéncias.

e Flexibilidade para funcionar com diferentes linguagens. As ferramentas que nao
pecam nos quesitos anteriores foram desenhadas especificamente para uma sé lin-
guagem de programacao.

e Capacidade de estender seu uso com novas métricas, além das embutidas na fer-
ramenta.

Este trabalho apresenta Kalibro Metrics, um software livre em forma de servico
Web, projetado para se conectar a qualquer ferramenta de coleta de métricas de codigo-
fonte, a estendendo para fornecer avaliacao de facil entendimento para a qualidade do
software analisado.

Kalibro Metrics permite que um especialista em métricas (ou qualquer usudrio)
especifique conjuntos de intervalos de aceitacdo para cada métrica fornecida pela ferra-
menta base, além de possibilitar a criagdo de novas métricas, combinando as bésicas.
Com isso pretende-se difundir o uso de métricas de codigo-fonte, pois com um conjunto



de intervalos e suas respectivas interpretacdes, qualquer desenvolvedor pode explora-las
e melhor entendé-las.

A Secdo 2 descreve os requisitos que os autores acreditam ser essenciais em uma
ferramenta que vise a difundir o uso de métricas de cédigo-fonte. O ndo-preenchimento
desses requisitos nas ferramentas estudadas ird justificar a escolha de criar o Kalibro Me-
trics. A Sec¢do 3 descreve o Kalibro Metrics, como sua arquitetura foi desenhada para
facilitar o preenchimento desses requisitos e apresenta um caso de uso do Kalibro.

2. Requisitos

A industria de desenvolvimento de software adotou métricas simples - como linhas
de cddigo e contagem de defeitos - porque elas sdo faceis de entender e de coletar
[Fenton and Neil 1999]. Deseja-se um software que colete métricas e associe seus re-
sultados a alguma interpretacdo, tornando-as mais faceis de entender. Ao constatar difi-
culdades nas ferramentas de métricas atuais, foram estabelecidos os seguintes requisitos
para um software que vise a difundir o uso de métricas de codigo-fonte:

1. Intervalos de aceitacao: Deve suportar mdaltiplos intervalos para fornecer dife-
rentes interpretagdes sobre os valores das métricas. Por exemplo, usando o Eclipse
Metrics [Walton 2011] é possivel configurar valores minimo e maximo (um in-
tervalo de aceitacao) para cada métrica que ele fornece, e associar uma dica de
correcdo quando o resultado para um método/classe/pacote cai fora desse inter-
valo. Os intervalos devem ser configurdveis, pois as métricas em geral nao pos-
suem valores de referéncia absolutos ou universalmente aceitos. Os valores ideais
podem variar de acordo com vérios fatores, como a linguagem e o dominio de
aplicagao.

2. Extensivel: Nao deve se limitar a apenas uma linguagem de programagao, nem a
um conjunto pré-definido de métricas. Deve fornecer interface clara para adicionar
suporte a novas linguagens de programacao, pois isso pode atrair uma gama maior
de usudrios em potencial para sugerir intervalos de acordo com suas experi€ncias
em linguagens especificas. Além disso, o usudrio deve ser capaz de configurar
o conjunto de métricas que deseja analisar. Muitos coletores de métricas calcu-
lam e exibem o resultado de todas as métricas de seu repertorio, o que consome
mais recursos que o necessario (i.e. tempo e memoria) e polui a exibi¢do. Deve
haver suporte para inclusao de novas métricas, a partir de diferentes coletores
de métricas ou a partir das métricas existentes. O indice de manutenibilidade
[Vandoren 1997] é um exemplo de métrica criada como combinagdo de métricas
basicas. Outro exemplo é a complexidade estrutural, combinacdo de métricas de
acoplamento e coesdo, que teve sua influéncia sobre atratividade de projetos de
software livre evidenciada [Meirelles et al. 2010].

3. Comparacao entre projetos: A ferramenta deve dar suporte a comparacio de
caracteristicas especificas do cédigo-fonte de vérios projetos através de métricas,
dando suporte a pesquisadores e ajudando nas decisoes de adotantes de software.

4. Software Livre mantido ativamente: A ferramenta deve ser software livre, dis-
ponivel sem restri¢des e mantida ativamente. Assim, qualquer um pode contribuir
com seu desenvolvimento e modificd-la de acordo com suas necessidades. Isso
também permite que pesquisadores repliquem completamente estudos e resulta-
dos.



| Ferramenta | Linguagens | Req. 1 | Req. 2 | Req. 3 | Req. 4 |

Analizo C, C++, Java | Niao Sim Nao Sim
CCCC C++, Java Nao Nao Nao Sim
Checkstyle Java Sim Nao Nao Sim
CMetrics C Nao Sim Nao Sim
Cscope C Nao Nao Nao Sim
JaBUTi Java Nao Nao Nao Sim
MacXim Java Nao Nao Nio Sim
Metrics Java Sim Nao Nao Sim

Tabela 1. Ferramentas existentes versus requisitos definidos

Durante a pesquisa e desenvolvimento, os autores estudaram ou utilizaram 8 fer-
ramentas de software livre ! para andlise de c6digo-fonte. Na Tabela 1, as ferramentas
estudadas sao comparadas com os requisitos. Percebe-se que nenhuma delas preenche
todos.

Dessa caréncia vem a decisdo de criar o Kalibro Metrics, um servico responsavel
pelo suporte a interpretacao das métricas. Foi definida uma interface de conexdo simples
para delegar a coleta de valores para ferramentas de andlise de codigo-fonte existentes.
Dessa forma, Kalibro pode se conectar com as ferramentas mais interessantes para o
contexto de cada software analisado.

Como primeira ferramenta base, a Analizo [Terceiro et al. 2010] foi escolhida pe-
los seguintes motivos: capacidade de extensdo para suporte a outras métricas/linguagens,
pois sua arquitetura é baseada em extratores especializados; grande eficiéncia da andlise
de cédigo C, C++ e Java, linguagens mais populares em projetos de software livre; bom
ndmero e variedade de métricas embutidas; saida facil de ser analisada automaticamente
(formato YAML).

3. Kalibro Metrics

Kalibro foi desenvolvido na linguagem Java, de forma modular e desacoplada, para fa-
cilitar modificagdes, incrementos e incorporagdes de outras ferramentas e diferentes in-
terfaces de usudrio. Toda a l6gica, processamento e persisténcia foram isolados em um
nucleo independente de interface com o usudrio que chamamos de KalibroCore. Ele
inclui uma fachada [Gamma et al. 1994] para acessar toda sua funcionalidade, a classe
Kalibro. Assim, as Unicas classes que sdo usadas fora do KalibroCore sdo Kalibro
e suas dependéncias de interface. Foi desenvolvida uma interface Web Service (Kalibro
Service) para acessar as funcionalidades do Kalibro remotamente. A Figura 1 mostra as
duas implementagdes da fachada e como elas fornecem as funcionalidades do Kalibro.

Para interagir inicialmente com o Kalibro, foi desenvolvida uma interface Swing,
o Kalibro Desktop. O Kalibro Desktop se comunica com a fachada do KalibroCore,
assim o usudrio pode configurd-la como aplicativo independente ou como cliente de um

1analizo.org cccc.sourceforge.net checkstyle.sourceforge.net

tools.libresoft.es/cmetrics cscope.sourceforge.net ccsl.icmc.usp.br/
pt-br/projects/jabuti qualipso.dscpi.uninsubria.it/macxim metrics.
sourceforge.net



Kalibro

-facade: KalibroFacade
-settings: KalibroSettings 1
Kall’broFacadel KalibroSettings

-client: boolean

[KatibroLocal| [KalibroClient |
Kalibro Core @.@

Figura 1. Fachada pode ser local ou remota

Kalibro Service remoto, variando apenas a implementacdo da fachada. Quando usado
como cliente, a instalacdo completa (banco de dados, coletor, etc) sé precisa ser feita no
servidor e varios terminais podem utiliza-la com pouca configuracdo.

Posteriormente, o desenvolvimento do Kalibro Metrics foi associado ao desenvol-
vimento da plataforma de monitoramento e visualizagdo de métricas Mezuro”. O Mezuro
¢ uma rede socio-técnica que tem o objetivo de ser um ambiente aberto e colaborativo de
avaliagoes de codigo-fonte e aprendizado do “estado-da-pratica” dos projetos de software
livre. A rede Mezuro é construida sobre a plataforma de redes sociais Noosfero®, através
de um plugin que se comunica com o Kalibro Service.

Enfim, tanto o Kalibro Desktop como o Mezuro servem como camada de
visualizagdo dos resultados e funcionalidades do Kalibro. Essa arquitetura esta repre-
sentada na Figura 2.

Mezuro-Noosfero O i Kalibro
(S a L Desktop

.
Kalibro Plug-in extratores da Spago4Q I &
>

-

A@»

] SRS
€« s
BDI Kalibro Core .3 Requisicsode
5

= Servico Web
Projetos, /i\

Configuracdes,
Intervalos, Analize QOuiros caletores
e Resultados de métricas

H

—> Chamada local

Figura 2. Diagrama de interacoes

As subsessdes seguintes correspondem aos requisitos estabelecidos e como o Ka-
libro foi desenhada para atendé-los. Quando for preciso ilustrar os conceitos da arquite-
tura, mostraremos capturas de tela, ora do Kalibro Desktop, ora do Mezuro. Entretanto,
nao se pretende defender a forma como as métricas sao visualizadas nesses aplicativos.
Visualizacdo de métricas € em si um campo de pesquisa. Os esfor¢os no desenvolvimento
do Kalibro concentram-se na avaliacdo qualitativa de métricas de codigo-fonte, ndo no
front-end.

zmezuro.org
3

noosfero.org



3.1. Configuracao de intervalos

Adotamos o conceito de configuracdo de métricas. Uma configuragdo € um conjunto de
métricas, cada métrica contendo um conjunto de intervalos. Essa configuracdo € criada
e personalizada pelo usudrio. Cada intervalo possui, além de inicio e fim, nota, cor para
exibicdo e comentdrios pertinentes para quando o valor da métrica estiver dentro dele
(veja a Figura 3). Dessa forma, € possivel associar uma avaliacdo qualitativa ao valor
obtido como resultado do cdlculo da métrica.

Ranges
Label Beginning End Grade Color
Excelent 0.0 10 100 - Edit Remove
Label: |Regular
Beginning: 1
End: 12
Grade: |6
Color |FFFFOO
Comments: |Try to refactor the methods |with several ¢
Save Range

Figura 3. Editando um intervalo

Quando um projeto de software € analisado, apenas os resultados das métricas
contidas na configuracdo associada sdo calculados, com seus valores associados aos in-
tervalos correspondentes. A Figura 4 mostra resultados associados a avaliacdo qualitativa
(configuracdo de intervalos). O usudrio pode criar vdrias configuracdes e utiliza-las para
atender demandas especificas de cada projeto.

Configuration: Kalibro suggestion for Java projects Choose configuration H Export results
Cllogdl-1.2.0 ‘
o 7 AppenderTable Log4)-1.2.0 Weighted mean: 6
o 3 com Metric Category | Weight | Grade | Range name | Beginning Result End
o [ examples ltotal_cof Average .00| 0.0 0 0.02
~org lacc Average .00‘ S.OO‘Regglar : 2.0 2.02 200
laccm Average .00, 8.00Goo 1.1 1.81 2.0
D) AppenderTableModel lamioc Average 100 5.00Regular 10.00[ 10.53 13.0
[3)MsQueueappender Bpm Bverage 0.0 0.86 7.0
[ jTableAddAction cbo Average 0. 16
[ Log4jTest ‘dit Average 0.0 0.97 15
comd Average E 2.3 2.84 46
[ LoggingOutputStream loc Pverage ) 70.00[ 71.69 130.0
[} MyConnectionHandler mmioc Average | 165 364 =l
[ MylDHandler noa Average K 2.0 3. 5.0
noc Average E 0.0 0. 1.0
nom Average 7.0 7. 10.0
npa Average 0.1 0. 8.0
nprm Average Q.0 3 10.0
Irfc Average 0.0 .57 50.0
|Structural Comple... Maximum 12.8 77.0 ool

Comments

You should use refactoring to avoid high coupling and lack of cohesion. Verify if your methods have only one responsability and you classes
represents only one concept/abstration. If not, you should broken these methods and classes in other cnes.

Load date: 11/04/2011 22:19:05 Load time: 00:00:47 Analysis time: 00:02:49 Request analysis

Figura 4. Resultados avaliados por uma configuracao

3.2. Extensivel

Kalibro Metrics foi projetado para ser facilmente conectado a diferentes ferramentas
de coleta de métricas de cddigo-fonte. A interface MetricCollector € como o
Kalibro interage com as ferramentas coletoras de métricas (veja figura 5). O método



getBaseTool devolve uma descri¢do da ferramenta base, com as métricas suportadas,
e o método collectMetrics coleta os resultados das métricas. Duas implementacdes
dessa interface foram desenvolvidas, uma para o Analizo, e outra, num esforco mais re-
cente, para o CheckStyle*, que estd em fase de testes. E essa interface que deve ser
implementada para cada ferramenta com a qual o Kalibro se conecte. O usudrio pode,
desse modo, escolher métricas de coletores especificos de acordo com as caracteristicas
de seu projeto.

MetricCollector

+getBaseTool(): BaseTool — BaseTool
+collectMetrics (codeAddress, metrics):

-name
-description
_______________ 2 |-supportedMetrics

1
|Ana|izoMetricColIector | |CheckstyleMetricCoIIector|

Figura 5. Interface para coleta de métricas

O outro quesito da extensibilidade é a capacidade de criar novas métricas a partir
das existentes. Dividimos entdo as métricas utilizadas no Kalibro em métricas nativas
e compostas. As métricas nativas sao as fornecidas pelos coletores e as compostas sao
criadas a partir das nativas através de scripts. ApOs coletar os resultados das métricas
nativas, Kalibro calcula estatisticas e valores das métricas compostas. A Figura 6 mostra
a criacdo, pelo usudrio, da métrica SC (complexidade estrutural) a partir das métricas
LCOM4 (coesdo) e CBO (acoplamento).

Name: |Structural Complexity

Description: | Combination of coupling and cohesion

Scope: | Class =

[return lcomd*chbo;

Script: [

Code: |sc
Aggregation Form: | Maximum &
Weight: |2.0

Save

Figura 6. Criagdao de uma métrica composta

Resolvemos integrar ao Kalibro o download automético de cédigo-fonte a partir
de seu repositorio por diversas razdes. Por amigabilidade, pois o usudrio precisa apenas
indicar o enderego do cddigo ao invés de baixa-lo e depois executar o Kalibro. Para dar
suporte ¢ utilizacao do Kalibro como servico Web, pois enviar um endereco para o servigo
remoto € muito mais conveniente que anexar o codigo-fonte. Para dar suporte a pesquisas
que envolvem varios projetos, facilitando o download para compard-los. Finalmente,
para facilitar o acompanhamento da evolu¢@o dos resultados das métricas de um projeto
ao longo do tempo.

Kalibro carrega cédigo-fonte de um repositério executando chamadas de sis-
tema. Para adicionar um novo tipo de repositério basta estender a classe abstrata

4checkstyle.sourceforge.net



ProjectLoader e resgistrar o novo tipo de repositorio (ver Figura 7). O principal
método dessa classe € o 1oad, que recebe um repositorio e executa os comandos ne-
cessarios para baixar ou atualizar o cddigo. Esses comandos sdo advindos das subclas-
ses que implementam o método abstrato get LoadCommands. Dessa forma, o Kalibro
também & extensivel para diversos tipos de repositério. J4 implementamos o suporte a
Bazaar, CVS, Git, Mercurial, Subversion, Tarball e Zip.

Project ProjectLoader
Erepusitory: Repository +load(repository,loadDirectory)
Repository #getLoadCommands (repository,isUpdate):
-type: RepositoryType I I 1
|: <<enum=> |BazaarLoader| | GitLoaderl | SubversionLoader
RepositoryType
+loader: ProjectLoader |CvsLoader| | MercuriaILoaderl

Figura 7. Arquitetura do carregadores de codigo

3.3. Comparacao entre projetos

Além do conjunto de intervalos, cada métrica de uma configuragao possui um peso. Com
a nota dos intervalos e o peso de cada métrica, Kalibro calcula uma nota geral do pro-
jeto, pacote, classe ou método, com uma média ponderada. Desse modo, além de ser
uma forma de interpretar resultados de métricas, as configuragdes também servem como
critério especifico de avaliacdo e comparagdo entre projetos de software. Na Figura 4 a
nota do projeto aparece no canto superior direito da tela de resultados.

As configuracdes de métricas sdo a parte mais importante da flexibilidade do Kali-
bro. A configuragdo utilizada por um gerente de projeto para acompanhar a qualidade do
codigo pode sofrer melhorias ao longo do tempo. O Mezuro servird de plataforma para o
compartilhamento dessas configuracdes, facilitando uma discussd@o em torno delas e sua
subsequente evolugao.

3.4. Software Livre

Kalibro Metrics € software livre, distribuido sob a licenca GPL (GNU Lesser General Pu-
blic License) versao 3. Seu cddigo-fonte, assim como pacotes bindrios, manuais € tutori-
ais podem ser encontrados em http://kalibro.org. Sua arquitetura foi desenhada
pensando em modularidade e flexibilidade, facilitando o recebimento de contribui¢cdes
da comunidade de software livre. A seguir, outras caracteristicas que torna seu c6digo
receptivel a contribuicdes.

O download e a andlise de projetos € executada de forma assincrona. Ouvintes
podem ser registrados para receber notificacdes quando o projeto passa por cada uma
das fases de processamento (atualizacdo do c6digo, execucao dos coletores e andlise dos
resultados). Ao usar o Kalibro como cliente do Kalibro Service, um adaptador especial
faz polling do estado do(s) projeto(s) e notifica os ouvintes, encapsulando detalhes de
conexao com 0O Servigo.

Todo tratamento de threads é encapsulado em um s6 pacote. E possivel criar
tarefas e executa-las assincronamente, adiocionando um ouvinte a tarefa. O ouvinte re-
cebe um relatdrio que informa se a tarefa completou normalmente, mostrando a exce¢ao
capturada se for o caso. As tarefas possuem métodos para execu¢dao de forma sincrona,



assincrona, periddica e com timeouts. Também existe um tipo de tarefa especifico para
executar chamadas de sistema e salvar ou capturar sua saida.

Kalibro usa JPA - Java Persistence API [Biswas and Ort 2006] - para persistir suas
entidades. Com pouca configuracdo, pode ser instalado para usar qualquer banco de dados
com suporte a JPA.

4. Casos de usos

Kalibro Metrics teve sua primeira versao estiavel langada em dezembro de 2010 e ja tem
sido usada por outros grupos de pesquisa. Kalibro Metrics foi integrado a QualiPSo Qua-
lity Platform através da Spago4Q°>. O projeto QualiPSo comecou em 2007, limitado a
andlise de projetos Java. Em 2010, para analisar C e C++, nds integramos o Kalibro
Metrics via Kalibro Service dentro do projeto QualiPSo.

A Figura 8 apresenta como a Spago4Q se comunica com o Kalibro Service. A
Spago4Q coleta resultados a partir de extratores. No caso do Kalibro Service, os extra-
tores usam sua fachada, simplificando a interacdo. O extrator de upload 1€ requisi¢ao da
fila da Spago4Q e envia requisicdes para o Kalibro processa-las. O extrator de andlise
consulta o servico e fornece os valores de volta para a Spago4Q.

< .
- .F?c.t?r?' P T . Spago4Q

! Spago4Q . . KPIDocument |

Service | - (HTML | PDF | XML) .

........... T-----......l.-...-

. QualiPSo

*  Platform |
......... KPI Values

A

Spago4Q

Data A
WareHouse

Quality Models
Configuration

Kalibro
Extractor

v Kalibro
Service

Figura 8. Integracdo com o Kalibro no QualiPSo.

Depois do projeto QualiPSo, o Kalibro Metrics foi associado ao desenvolvimento
do Mezuro. Isso porque, da mesma forma que arquitetos de engenharia civil estudam du-
rante sua formagao as obras cléssicas e reconhecidamente bem projetadas; e os escritores
literdrios constroem seus conhecimentos e definem estilos aos lerem os bons textos e 0s
grandes autores; os engenheiros de software podem estudar e avaliar c6digos de seu inte-
resse, bem como estabelecer algum tipo de comparagao técnica entre os projetos através
de métricas de codigo-fonte.

No Mezuro, as funcionalidades do Kalibro sdo disponibilizadas em uma rede so-
cial para avaliagdo e monitoramento de cédigo-fonte de projeto de software livre. Nessa
rede, pessoas e comunidades podem possuir contetidos, como blogs, férums, eventos etc.
Entre os tipos de conteddo, temos no Mezuro os tipos Kalibro Project e Kalibro Confi-
guration, como ilustrado na Figura 9. O primeiro é para um usudrio comum, que deseja
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monitorar o c6digo de um projeto e vai usar uma configuracao cadastrada no Mezuro.
Essa configuracdo por ser definida por um usudrio especialista em métricas que, através
do segundo tipo de conteido, pode definir sua configuracdo e compartilha-la na rede.

B)

The highlighted (*) fields are mandatory.

Title (*)

[General Java

)Choose the type of content:

[ Textarticle with visual editor. [7) Textarticle with Textile markup The highlighted (*) fields are mandatory.
language
Title (*)
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(e
= Blog [# Uploaded file
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GIT v
£} RSSFeed [} Kalibro configuration
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[ git//giterious.org/kalibro/kalibro. gif
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Weekly v
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Figura 9. Tipos de conteudo da rede Mezuro.

O Mezuro é uma extensdo da plataforma de rede social e economia solidéria
Noosfero, escrita em Ruby on Rails. E através de sua plataforma de plugins que os novos
tipos de conteudo sdo adicionados, entre outras funcionalidades. O plugin do Mezuro se
conecta ao Kalibro Service utilizando a gem Savon®, um cliente SOAP para Ruby. Um
protétipo do Mezuro pode ser testado em http://mezuro.org.

A integracdo com outros coletores de métricas também estd sendo realizada.
Atualmente, Kalibro interage com a Analizo, suportando a andlise de projetos escritos
em C, C++ e Java. O CheckStyle também foi integrado ao Kalibro, e estd em fase de
testes. H4 um esforco paralelo na integracdo com o CVSAnalY’, especialmente para co-
leta de métricas em Python. Por fim, foi iniciada a adapta¢@o da ferramenta JaBUTi® para
que também sejam disponibilizadas algumas métricas de teste estrutural no Kalibro e no
Mezuro.

5. Consideracoes finais

Neste trabalho foi apresentado o Kalibro Metrics, um servico Web altamente flexivel para
a andlise de métricas de cddigo-fonte. Em suma, o Kalibro Metrics tem funcionalidades
uteis tanto para pesquisadores em engenharia de software que trabalham com analise de
codigo-fonte como para profissionais que querem identificar problemas em potencial e
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possiveis melhoramentos em seu software. Desse modo, ele torna vidvel o desenvolvi-
mento do Mezuro, um ambiente no qual engenheiros de software podem definir € com-
partilhar suas proprias configuragdes de intervalos, de acordo com sua experiéncia em
desenvolvimento de software.

Como uma limitacdo deste trabalho, pode-se notar que a abordagem aposta em
intervalos para auxiliar na interpretacdo de valores de métricas de codigo-fonte, cuja uti-
lidade e formas de uso ainda sdo pontos sob discussdo. Espera-se que este trabalho sirva
também para aprofundar essa discussdo. Muito ainda estd para ser discutido a respeito do
uso de redes sociais para geracdo de conhecimento sobre métricas. Entretanto, este ndo é
o foco deste trabalho.

No escopo de trabalhos futuros, estdo algumas funcionalidades e otimizagdes,
como a notificacdo do usudrio quando uma andlise de projeto cadastrado for finalizada,
e a reducdo do tamanho das requisi¢cdes, deixando os clientes mais magros, o que vai
impactar na melhoria de desempenho da comunicacdo com o Mezuro.
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