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Abstract. This paper describes the work done by Tutoo/Librix Project, a part-
nership between LAS/IC/Unicamp and Itautec. Many positive results in free
software development were achieved since the project started about two years
ago. The main goal of this paper is to present some contributions of this project
in the development and advertisement of free softwares and also show how a
partnership between a University and a major company can result in a success-
ful case that can bring together research and market.

Resumo.Este artigo descreve o trabalho realizado pelo Projeto Tutoo/Librix,
resultado de uma parceria entre o LAS/IC/Unicamp e a Itautec. Durante os
pouco mais de dois anos de egistia do projeto muitos resultados positivos
foram obtidos no desenvolvimento de software livre. O objetivo principal deste
artigo é apresentar algumas das contrib@e&s deste projeto no desenvolvimento

e divulgag@o do software livre e tanm mostrar como a parceria entre uma
universidade e uma grande empresa podem resultar em um caso de sucesso que
consegue unir pesquisa e mercado.

1. Introducao

O Projeto Tutoo/Librix teve ittio em novembro de 2004 ap a criago de um congnio
entre o LAS (Labordirio de Administrago e Seguranca de Sistemas) do IC (Instituto de
Computa@o) da Unicamp e a empresa Itautec. O obijetivo inicial do &oiovera ala-
vancar o desenvolvimento de uma distrild¢ inux voltadaas necessidades do mercado
brasileiro.

A equipe de desenvolvimento composta por graduandos-@mduandos do Ins-
tituto de Computago da Unicamp tinha como desafio pesquisar e desenvolver ferramentas
gue possibilitassem a ustios com poucos conhecimentos em Linux instalar, de forma
facil e amigavel, um sistema Linux em seu computador. Ao mesmo tempo em que deveria
ser facil e amigvel para usarios leigos, outro requisito importante era que o siste@oa n
limitasse as dfes de usarios avancados, oferecendo mecanismos que possibilitassem
adaptades do sistema a diferentes necessidades.

Tendo em vista os requisitos mencionados, optou-se por utilizar como disiobui¢
base para o desenvolvimento a distrildwigsentoo Linux [Gentoo 2006]. O Gentéo
uma distribui@o Linux que oferece recursos interessantes ariggiavancados, como a



facil instala@o, atualizago e remog@o de pacotes, actil otimizago do sistema e dos
softwares instalados,&h de uma farta documengax;

No entanto, apesar de todas as cargstieas interessantes apresentadas pelo Gen-
too, este sistema estava longe de &eil £ amigvel. Sua instal&p exigia conhecimentos
avancgados do uémio, como compilago de kernel e configurées avancadas do sistema.
Além disso, uma instalag de um sistema Gentoo com um ambiengédigo funcional e
alguns aplicativos de uso geral como um gerenciador de janelas, um navegador, um cli-
ente de e-mails e um editor de textos podia facilmente levar alguns dias para ficar pronta,
uma vez que o mecanismo de instalagle pacotes do Gentoo, o Portage, tem como
comportamento pado compilar todos os pacotes q@® snstalados no sistema.

Objetivando atender a ambos os tipos deansyl iniciante e avancado, uma das
primeiras deci8es de projeto foi utilizar a distribla@ Gentoo Linux como base e desen-
volver as ferramentas necasias para torar-la facil e amigvel. Como principais ferra-
mentas destacava-se a necessidade de um instalaficogde ferramentas gficas para
a configurag@o de dispositivos como mouse, tecladadew, e de um conjunto de CDs que
possibilitasse a execag do instalador @fico e a instaldo de pacotes prcompilados,

a fim de tornar o processo de inst&agnais apido e funcional.

Assim nasceu a distributa@ chamada de Tutoo Linux [Tutoo 2006], cujo foco era
ser uma alternativaatil aos usarios de Gentoo, de Linux & comunidade de software
livre de uma forma geral. O nome Tutoo busca passar a mensagem de uma dstribuic
brasileira, representada pelo tutu dedejjbaseada em Gentoo. Destadonile icdias
surgiu o nome Tutoo.

Com o objetivo de disseminar a cultura de software livre no ambiente corpora-
tivo surgiu, de maneira @afoga, a distribuigo Librix [Librix 2006], disponibilizada pela
Itautec. O nome Librix busca difundir aéah de liberdade no uso de software dentro das
empresas, sendo uma alternativa aos softwares prajotjue conta com o suporte de
uma grande empresa brasileira.

Em es@ncia, ambos os sistemadospraticamente &hticos, sendo dinica
diferenca o pblico alvo a quem se destinam. Assim, o Tutoo Linux busca ser uma
distribuicdo voltada aos interesses da comunidade de software livre, enquanto o Librix
busca atendexs exig¢ncias do mercado. Por esse motivo, 0 nome Tutoo Linixigé
zado neste artigo quando forem feitas refmiasa distribui@o.

O objetivo principal deste artigé apresentar alguns dos resultados alcancados
ao longo do projeto e descrever suas principais contiil@sig comunidade de software
livre. Na Se@o 2 §i0 apresentados os principais resultados produzidos pelo projeto: o
InstallCD, o instalador gfico, a ferramenta de atualiZex; do sistema e a ferramenta
para gerago automatizada da distrib@g. Na Sego 3 .0 apresentadas as condles
gerais deste trabalho.

2. Resultados alcancados

2.1. Install CD

Uma das primeiras necessidades do projeto era o desenvolvimento de um instalador
grafico para o Gentoo Linux, a fim tornar sua insta@agnais simples. No entanto, este
instalador necessitava de um ambiente para ser carregado e executado. Em frente a esse



fato, tournou-se evidente a necessidade de pesquisar formas de desenvolver um sistema
Linux executando a partir do CD, contendo todos os aplicativos e bibliotecas &igeess
a execugo do instalador @gfico, o que chamamos de Install CD.

Um dos primeiros esforcos de desenvolvimento desse Install CD foi utilizar o
proprio CD de instala&o fornecido pelo Gentoo Linux. O sistema Linux instalado neste
CD, contudo, a0 possuia 0 ambiente &iico neceswio ao instalador eab pouco as
bibliotecas utilizadas pelo mesmo.

A segunda tentativa de criag do Install CD foi utilizar o software Catalyst, dis-
ponibilizado pela equipe do Gentoo Linux, cujo pbsjio & a cria@o de livecds. Os
primeiros probtipos do Install CD foram gerados utilizando esta ferramenta, mas a forma
como a ferramenta funcionava aindaonera adequada aos nossos objetivos. O tempo
gasto na gerap do Install CD era demasiadamente grande e as lidg@tague esta ferra-
menta oferecia muitas vezes se confrontavam com nossas necessidades.

Devido aos problemas encontrados com o0 uso do Catalyst, a terceira abordagem
utilizada na gerap do Install CD foi estudar o funcionamento do Catalyst e a partir
do conhecimento adquirido sermos capazes de gerar naggooplivecd. E assim foi
gerado o primeiro CD de instalag do Tutoo Linux. Nesta etapa do desenvolvimento,
todo o processo de geiagdo Install CD era manual, com alguns poucos scripts em bash
desenvolvidos pela ppria equipe sendo utilizados para agilizar o processo.

Este processo de gegaxdo Install CD estava longe de ser o ideal. Por este mo-
tivo, a quarta éiltima abordagem para geéagdo CD de instal&p foi desenvolver uma
ferramenta em python capaz de automatizar este processo, chamada Tutoolyst. O objetivo
inicial desta ferramenta era gerar um livecd capaz de carregar automaticamente o instala-
dor giafico. Hoje, esta ferramenta evoluiu de tal maneira@uélizada como base para
toda a gera@o do Tutoo Linux, desde o Install CDest compilago dos pacotes.

2.2. Instalador grafico

O desenvolvimento de um instaladoafjco para o0 Gentoo era uma das necessidades mais
evidentes no irtio do projeto. O procedimento de instélagdesta distribudpo era extre-
mamente demorado e muitas vezes proibitivo paranigsicom poucos conhecimentos
em Linux, devidaa necessidade de configudagde servigcos e dispositivos e exenigle
procedimentos avancados, como por exemplo a conduuldg kernel. Assim, em paralelo

ao desenvolvimento do Install CD foi iniciado o desenvolvimento do instaladécgr

A etapa inicial de desenvolvimento do instalador foi alese dos instaladores
graficos de outras distribudes, como o Anaconda da Red Hat, o DrakX do antigo Man-
drake e 0 YaST do SuSE Linux. Tais ferramentas foram estudadas, avaliando-se a possibi-
lidade de portar alguma delas para o Gentocepon que se{@de percebet que a forma
como elas funcionavam era um pouco distante da maneira como ocorria a asiddac
Gentoo, o que poderia implicar em limifsgs no instalador. &m disso, o grau de com-
plexidades dessas ferramentas era alto, 0 que demandaria um bom tempo no entendimento
aprofundado das mesmas.

Apbs a a@lise dos instaladores existentes, @adde construir um novo instalador
a partir do zero comecou a ganhar forca. A intemera fazer um instaladorajico que
exigisse o nimimo de conhecimento pdssl do usirio e que possase uma interface



semelhante aos demais instaladores existenté&sn Alisso, o processo de instélagle-
veria ser o mais f@ximo possvel dos procedimentos de instadacdo Gentoo, utilizando
contudo pacotes prcompilados.

O objetivo do instaladorao era ir contra a filosofia do Gentoo de compilar os
pacotes de forma customizada, e sim oferecer uma mardgiidare &cil para que um
ustario leigo pudesse ter um sistema Gentoo em seu computador.

O instalador gafico foi desenvolvido em python, utilizando como biblioteca
grafica a biblioteca QT. A linguagem python foi escolhida por ser uma linguagem com
muitos recursos, orientada a objetos e @dlfaprendizado. De fato, nenhum dos inte-
grantes da equipe conhecia a linguagem python e em poucos meses o instafcor gr
estava pronto e os integrantédbeis a desenvolver programas em python. A biblioteca
grafica QT foi escolhida pelo fato do KDE ter sido escolhido como gerenciador de janelas
padi@o.
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Figura 1. Instalador gr afico

A Figura 1 mostra as telas do instaladoafigo do Tutoo Linux. Dentre as etapas
de instalago, esdo includas a configurap de teclado (c), mouse (djdeo (e), rede (f)
e fuso-hoario (g), cria@o de usarios (h), particionamento de disco (i), configiago
booloader (j) e selép de perfis de instalag (k) e pacotes de software (I).

A etapa de instalé@p (m) propriamente dita realiza as seguintes tarefas:

Particiona o discdgido conforme solicitado na etapa de particionamento;
Formata as parties solicitadas tan@m na etapa de particionamento;

Monta os sistemas de arquivos criados durante a foraatac

Copia um sistemamimo (stage 4) para a pardig de sistema;

Configura o teclado, 0 mouse eiol®o do sistema que @ssendo instalado;
Copia uma imagem do sistema do Install CD para a @artilp sistema que ést
sendo instalado, para que seja pesisdesmontar o primeiro CD;

Executa um chroot para dentro do sistema quessido instalado;

8. Define a senha do u&tio root;

oA wWNE

N



9. Instala os pacotesgicompilados selecionados pelo asa nas etapas de setex;

de perfis de instal@p e selego de pacotes de software realizando as trocas de
CDs necesxias;

10. Personaliza alguns itensaficos do sistema instalado;

11. Cria os usarios solicitados na etapa de c@agde usarios;

12. Configura o fuso-hario, a rede e alguns arquivos de configémthsicos do
sistema que eatsendo instalado;

13. Configura o sistema para inicializar alguns servi¢cos (daemons) automaticamente;

14. Configura o gerenciador de inicialiZacdo sistema (bootloader).

Finalizada a etapa de insta#axo sistema egtpronto para ser reiniciado e utili-
zado.

2.3. Ferramenta para atualiza@o do sistema

Depois de finalizada a instag do Tutoo Linux, 0 usario tema sua dispos#&o um
sistema Linux totalmente funcional e com as carastieas do Gentoo Linux totalmente
preservadas. Isso significa que todo o mecanismo de irdtalaiualizago e remogo de
pacotes do Portage podem ser utilizados no sistema instalado.

No entanto, apesar da interessante funcionalidade de coampitke pacotes de
forma otimizada e customizada presente no Gentoo, muit@siasyreferem a instalag
de pacotes j@-compilados, seja pela comodidade de ter que aguardar processos de-
morados de compil@p para atualizar o sistema, ou mesmo por falta de recursos de hard-
ware ou de conhecimento na hora de compilar pacotes.

Visando atender a este tipo de asdo foi desenvolvida uma ferramentaafjica
para instalago e atualiza®go de pacotes pela Web, chamada de Tutoo Portage Manager,
ou TPM. Esta ferramenta permite que asas de sistemas baseados em Gentoo instalem
e atualizem seus softwares utilizando pacotésgmmpilados dispdwueis em um repo-
sitbrio na Web.

Utilizando informa@es dispoiveis no reposério de pacotes grcompilados e
informagdes sobre os softwares instalados no sistema dariosesta ferramen&capaz
de informar ao usario sobre posseis atualizages de seguranca necasas, abm de
informar sobre atualizégs recomendadas e pacotes novos dispm

Tambkem é possvel agendar atualizégs para um determinado grupo de pacotes,
permitindo que o usario mantenha seu sistema sempre atualizado.

O objetivo desta ferrament@aoé substituir o mecanismo convencional de geren-
ciamento de pacotes do Gentoo, mas sim complementar suas funcionalidades e oferecer
uma alternativadcil a us@rios menos experientes.

2.4. Ferramenta para gera@o da distribuicao
A versao atual da distribuéo Tutoo Linuxé constitida de um conjunto de 3 &s) CDs.

O primeiro CD condm um sistema Linux enxuto que executa a partir do CD (li-
vecd), o instalador @fico e um sistema mimo. Este sistemamimo, chamado de stage
4, € basicamente um stage 3 do Gentoo [Gentoo 2006] com um keerebppilado, uma
arvore do Portage e alguns pacotéasibos adicionados. E&copiado para a partio de
sistema do usario e em seguida usado como base para a indialdgs demais pacotes.



O segundo e terceiro CDs cénh apenas pacotesgpcompilados. Estes pacotes
sao instalados no sistema do asow de acordo com a sekeg realizada pelo uénio no
instalador.

Durante o desenvolvimento da ferramenta Tutoolyst foi pes&entificar que a
gera@o do Install CD estava muito atrelaélgera@o da distribuigo. Isto porque muitos
dos procedimentos realizados na gamdo Install CD poderiam ser reaproveitados para
a gera@o do sistema base (stage 4) e dos pacotes@mpilados.

Além disso, no momento em que o C[& Derado, informdiges como a lista de
pacotes dispdreis e em qual CD se encontra cada pacote, deveriam estar idisigon
para o instalador.

Devido a este entrelacamento entre a giwado Install CD e do sistema insta-
lado da distribuigo, a solugo foi estender as funcionalidades presentes na ferramenta
Tutoolyst, fazendo com que ela fosse capaz de realizar todos 0s passosneETass
constru@o da distribuigo.

Esta ferramenta foi desenvolvida em python e utiliza alguns scripts em bash au-
xiliares para a realiz&p de algumas tarefas. Hoje esta ferraménéabase para o de-
senvolvimento do Tutoo Linux, sendo capaz de realizar tarefas importantes daogesac
distribuicdo, como:

e Gera@o do sistema mimo (stage 4) e dos pacotesémompilados da
distribuicao;

e Gera@o do Install CD, o livecd contendo o instaladoafigo;

e Calculo de deperihcias dos pacotesg@rompilados, divio e empacotamento
destes softwares em conjuntos de CDs.

Com o uso desta ferramengapossvel gerar facilmente uma distrib@g Linux
customizada para diferentes necessidades. Esta ferramenénasisendo usada atu-
almente na ger@p de uma ve#o de testes do Tutoo LiveCD, um sistema Tutoo Linux
funcional que executa a partir do CD.

3. Conclusio

Ao longo dos pouco mais de dois anos de @xista do Projeto Tutoo/Librix, o desenvol-
vimento de uma distribu@p Linux em uma universidade brasileira tornou-se realidade.
Mais importante do que os softwares produzidos, este projeto teve um papel importante
na formaéo de estudantes e na gé&ragle conheciment@ctnico dentro da universidade.

O diferentes perfis de pesquisa, presente nas universidades, e de mercado, presente
nas empresas, podem e devem estar alinhados em interesses comuns. O exemplo apre-
sentado neste artigo mostra que a parceria entre Universidade e Empresa pode resultar em
um caso de sucesso, gerando produtos para o mercado e ao mesmo tempo disseminando
a cultura do software livre.
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