Uma Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas Web com a
Utilizacao de Software Livre

Eriko Moreira, M aiquel Melo, Siméao Gurguel, Luana Ramos,
Marcos Camurca, William Sales, Sandra Rodrigues, Javam Mehadd*

lUniversidade Federal do Ceara (UFC)
Campus do Pici. Bloco 901
60455-760 Fortaleza — CE — Brasil

{eri ko, nai quel , si mao, sandra, canurca, wi | | i am | uana, j avami@npd. uf c. br

Abstract. In the last years one of the challenges of the Software Epgimgis
a way to reduce the cost of system evolution. This paper pi®aanethodology
for Web systems developtment based on MDA. By using thisgeoit has a
bigger coherence between the project and its implememiafaxilitating the
tasks of maintenance and inclusion of new functionaliti€se case study it
shows the applied methodology to an academic control systeject (SOFIA),
using free software.

Resumo. Nosultimos anos, um dos desafios da Engenharia de Sofi@vereu-

zir 0 alto custo da evol#ip natural de sistemas. Este artigo apresenta uma me-
todologia para desenvolvimento de sistemas Web, basegolaradigma MDA.
Com a utilizago desse processoaluma maior coeggncia entre o projeto e sua
implementago, facilitando as tarefas de manutéuce inclug§io de novas fun-
cionalidades. O estudo de caso mostra a metodologia apieagim projeto de
sistema de controle acéadiico (SOFIA), com a utilizép de software livre.

1. Introducao

A Engenharia de Software vem ao longo dos anos buscando uma fite melhorar o
processo de desenvolvimento e manutencao de sistemassd€ necessidade € ocasi-
onada pela auséncia de uma forma completa e sistematargasizar a sua elaboracao,
conducao e evolugao. Em particular, o Gltimo aspeeprasenta cerca de 90% do custo
total de um software [21].

Um dos principais problemas que implicam no alto custo dalue@o
(manutencao e inclusao de novas funcionalidades) é&@eréncia entre o projeto e
sua implementacao. Essas disparidades ocorrem, naiaaias vezes, devido a
documentacao do sistema nao existir ou nao refletiraxanhte o que foi codificado.
Estima-se que 40% a 60% do esforco de manutencao sejansatsna compreensao do
codigo e planejamento de mudancas [22].

Em relacdo a documentacao, muitos dos processos devdésmento de soft-
ware adotam alguma forma de representacao do projetoekefjextual e/ou gréafica. Este
trabalho apresenta uma metodologia de desenvolvimentstderas que visa manter uma
maior dependéncia entre o modelo elaborado e o codigtiaaseida implementacao, por
meio de uma arquitetura dirigida a modeldodel-Driven ArchitecturédMDA) [9].



Os resultados desse trabalho foram obtidos com a u@@de ferramentagpen
source tanto na etapa de projeto como na implementacao do sistEmbora o estudo
de caso seja aplicado em um ambiente web, a metodologia estaguplica-se a outros
ambientes, sem perda de generalidade.

A secao 2 descreve a arquitetura MDA e as ferramentas queeseeste para-
digma. Na secao 3 é descrita a metodologia exposta mabsi@ho. As Gltimas secdes
apresentam um estudo de caso e as conclusdes obtidas cqeriorento até o presente
momento.

2. Arquitetura Dirigida por Modelo

A Arquitetura Dirigida por Modelo (MDA) € uma metodologi& gbrojeto de sistemas
proposta pelo Object Management Group (OMG). Seu princpateito € a separacao
entre a etapa de projeto e definicao das logicas de regbai etapa de definicao da
arquitetura e sua implementacao. Assim, o desenvolwiosnconcentra na definicao de
um modelo abstrato, que serve de base para a implemerdacgistema. Esse modelo
é geralmente representado utilizando UML [17], mas outnoslelos detalhados podem
ser adotados, como o MOF [18] por exemplo.

O processo de desenvolvimento utilizando MDA é focado aasfiormacao de
modelos. Sua especificacao define quatro modelos basiomsitem auxiliar:

e Computacional Independent Model (CIM): modelo inicial pressenta os requisi-
tos do dominio do sistema de uma forma textual;

¢ Platform Independent Model (PIM): modelo estruturadogpehdente de plata-
forma, representado geralmente em UML;

¢ Platform Specific Model (PSM): modelo especifico para untardénada plata-
forma, criado para cada ambiente de implementacao;

e Platform Model (PM): modelo auxiliar para a implementadé cada plataforma;

e Implementation Specific Model (ISM): modelo especificogparcriacao de cada
codificacao, a partir de um PM.
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Figura 1. Transi¢ do entre modelos do MDA

O processo de desenvolvimento utilizando MDA pode ser @ivigém cinco eta-
pas. A primeira consiste em levantar os requisitos do dimndio sistema. Em seguida, &



feita a analise dos requisitos para definir o CIM, que seoraeabase para a criacao do
PIM na etapa seguinte. A partir dessa modelagem, um ou mMssB8 gerados. Esses,
por sua vez, sao combinados com o PM e ISM, realizando adaediccodigo base para
o0 sistema. A figura 1 sintetiza esse processo.

Varias ferramentas adotam esse paradigma para a gelagdadigo fonte com
base em um modelo UML. Dentre elas, o AndroMDA [1] & uma feeataopen source
feita emJavaque possui caracteristicas ideais para a execucao aalohegia proposta.
Existem outras ferramentas que geram codigo de formandag@& mas nao seguem o
paradigma MDA [23].

3. Metodologia de Desenvolvimento

Nossa metodologia propde um processo de desenvolvimevithdd em trés etapas:
analise, projeto e implementacao. Na primeira etapagtdborados documentos textuais
com levantamento dos requisitos referentes a l6gica decimgNa etapa seguinte, 0 sis-
tema é projetado utilizando a linguagem UML. Finalmeategdlizada a implementacéo,
tendo como base o codigo fonte gerado a partir da modelagegujindo o paradigma
MDA.

O modelo abstrato & desenvolvido utilizando apenasifrés tle diagramas UML.:
caso de uso, sequéncia e de classe. Seguindo o paradigma MmBDAdelagem deve
considerar, aléem das informacdes levantadas pelossigag) um mecanismo adicional
que forneca informacdes detalhadas que auxiliem nagerdo codigo fonte. Para isso,
o AndroMDA utiliza basicamente dois recursos da linguagekhLt tag-valuese es-
tereodtipos.

Apbs a elaboracao, o modelo abstrato &€ salvo em um araquavformato XMl
(XML Metadata Interchange) [19], que corresponde a umauliggm XML criada pela
OMG para representar uma modelagem. A ferramenta AndroMiaAisforma esse ar-
quivo em um modelo interno. E a partir dai, &€ gerado o abébgte da aplicacao.

O codigo gerado € baseado em boas praticas de progaanags utiliza padrdes
de projeto conhecidos e segue a programacao baseada esfades. Isso facilita a
implementacao e a manutencao das regras de nego&oifisas da aplicacao.

A metodologia segue um processo de desenvolvimento de aseftinterativo
e incremental. A inclusao, alteracao ou exclusao de omponente inicia-se pela
documentacao, segue pela modificacao do modelo UML keferdae, reflete-se no codigo
apos a execucao da ferramenta AndroMDA.

4. Estudo de Caso: Projeto SOFIA

O projeto SOFIA (Software de Informacao Académica) & pnojetoopen sourceujo
objetivo & desenvolver um Sistema de Controle Acadéns&A) que atenda as neces-
sidades gerais de uma universidade de médio ou grande [Est® projeto esta sendo
desenvolvido na Universidade Federal do Ceara (UFC) sdgua metodologia apresen-
tada neste trabalho.

Durante a fase inicial do projeto, avaliamos a viabilidadeutllizacao da meto-
dologia MDA e verificamos que essa arquitetura seria melhgregada na camada de



acesso aos dados e na camanda de servi¢cos, onde encoat@amdefinicoes das regras
de negocios.

O componente de visao & desenvolvido seguindo o padrpmfiEoModel-View
Controller (MVC). Essa parte do sistema é feita sem a utilizagao doAMaprtanto,
nao existe nenhuma geracao de codigo para esta camaahabérn utilizamos o con-
junto de tecnologias conhecido por AJAKgsincronous Javascript and XiM[20]. Com
isso, busca-se uma melhoria da usabilidade, ja que aanteprové maior dinamismo do
contetido e amplia as possibilidades de interacao cormarios

4.1. Uso do Software Livre

Podemos categorizar os softwares livres utilizados emrgugrupos: apoio ao pro-
cesso de analise e projeto, apoio ao desenvolvimentoemgitacdo e ambiente de
implantacao.

Como ferramenta de modelagem UML utilizou-se o PoseidonUfigiL [10].
Escolheu-se como ferramenta para a geracao de codigoinge o paradigma MDA,
0 AndroMDA [1].

O IDE de desenvolvimento adotado foi o Eclipse [5]. Tambéiizamos uma
ferramenta de automacao de compilacao, empacotaraehstribuicao desoftware Ant

2].

Para a implementacao do sistema, optou-se pela plataftava Enterprise Edi-
tion (JEE), associada a um conjunto de APIs. As principais fo@hiibernate [6] como
camanda de persisténcia; Spring [13] comoaontainerde objetos; e comfxamework
Web escolhemos o Struts [14]. Também foram utilizadas @ J8jp Jcaptcha [7], Site-
mesh [12], dentre outras.

O ambiente de producao compreende o sistema operaciebamLinux 3.1 [4]
e 0 banco de dados utilizado & o PostgreSQL 8.1 [11]. Comalsede aplicacao, tem-se
0 Tomcat 5.5.15 [3] e o como servidor Web o Apache 2.2 [15].

5. Conclusbes

A utilizagao do paradigma MDA aliada ao usostgtwarelivre no processo de desenvol-
vimento de sistemas, mostra-se uma alternativa viavalneaolver o desafio da evolucao
da aplicacao a um baixo custo. Alem disso, sendo a moelelagn passo essencial neste
processo de desenvolvimento, a documentacao mantemazada, refletindo melhor
0s requisitos de negocio.

CATEGORIAS | LINHAS DE C ODIGO (%)
Gerado | Implementado

Scripts 90 10
Persisténcia 100 0

Servicos 40 60
Web 0 100

Tabela 1. Estimativa do percentual de linhs de ¢ 6digo geradas e implementadas



MedicOes empiricas (ver tabela 1) mostram um ganhofsigtivo na produtivi-
dade de maneira geral. Um menor tempo de implementaca@igl@ uma vez que o
AndroMDA gera codigo a partir do modelo detalhado. Dessaég o foco da etapa de
implementacao se concentra principalmente na logicsegdcio.

Os softwareslivres escolhidos ofereceram um ambiente satisfatoria
aplicacao da metodologia. Embora tenha sido necesaaealizacao de alguns ajus-
tes no codigo fonte do AndroMDA, isso nao impactou fortateeno projeto devido ao
grau de extensibilidade da ferramenta. Quanto as oatftwaresa documentagao e 0s
foruns disponiveis forneceram o suporte necessara paxecucao do projeto.

A principal desvantagem dessa metodologia € que sendor&aiente vinculada
ao modelo, se decidir-se por descontinuar a atualizag@oatielo, acarretaria uma maior
complexidade no processo de manuten¢ao, pois haveri@gessidade da codificacao
manual de classes e métodos que antes gerados automatiear@itra limitacao da
metodologia & a falha na utilizacao concorrente do mmdelque gera um gargalo na
distribuicao do trabalho em equipe. A nao aplicacameétodologia MDA a camada Web
também implica num esfor¢o maior para o seu desenvolvimen
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