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Abstract. In this paper we introduce a freeware IDE — Integrated Development Environment
— to support the teaching of Java to beginners. The available environments that integrate
editing, compiling and execution of Java programs are too complex to be used in
introductory courses or not freely available, and they are not intended to act as a
pedagogical tool. Therefore, we started to develop JEduc with simplicity, portability and
adaptability in mind. JEduc uses a package of classes to simplify some Java platform
complexities, it is written in Java to achieve portability and it is an open source code to
promote adaptability.
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Resumo. O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de um IDE livre para ensino da
linguagem Java para alunos iniciantes. Este ambiente integra um conjunto de ferramentas
de programas Java livremente distribuidos pela Sun. Os ambientes disponiveis para
edigdo, compilagdo e execugdo sdo, em sua maioria, complexos e ndo oferecem suporte
didatico sobre a linguagem para professores e alunos. Assim, surgiu a idéia de desenvolver
o ambiente JEduc que em sua esséncia deve ser simples, portavel e aberto. Esse ultimo
requisito foi introduzido para possibilitar a adapta¢io do ambiente as necessidades do
usuario.

Palavras chave. ensino da linguagem de programacgdo Java, ferramentas de ensino,
software livre.

1. Introdugdo

Existem inlimeros trabalhos e projetos que utilizam a filosofia de software livre para o ensino
das mais diversas dreas do conhecimento [Free 2002] [Broeglin 2002] [Free 2001]. Porém, poucos
sdo os esforcos no desenvolvimento de soffwares que possam ser utilizados no ensino de topicos
relacionados com a 4rea da computagdo. Existem vaérias disciplinas que fazem parte de um curso de
graduagdo em computagdo, mas neste estudo serd dada atengio as disciplinas introdutérias de
programacdo. Existe uma grande preocupagdo dos professores dessas disciplinas com a adogdo de uma
linguagem de programacdo que satisfaga tanto aspectos tedricos e didaticos quanto técnicos, e que
também seja de facil aprendizado para o aluno.
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Virios sdo os fatores que influenciam a sele¢do de uma linguagem para o ensino: (i) suporte as
técnicas basicas de programacgdo, (ii) fundamentagdo conceitual, (iii) e mais atualmente, a
disponibilidade de ferramentas de desenvolvimento livres.

A linguagem de programagdo Java, além de satisfazer os fatores enumerados acima, apresenta
caracteristicas desejaveis para um ensino conceitual bastante atual, pois oferece suporte aos mais
diversos tipos de aplicagOes, tais como: concorrentes, distribuidas, Internet, entre outras. Isso permite
que ela possa ser utilizada ao longo de todo o curso de graduagdo em computagao.

A idéia central desse trabalho é simplificar algumas caracteristicas da linguagem Java, no
intuito de agilizar o processo de desenvolvimento dos primeiros programas pelos alunos, reduzindo a
quantidade de codificacdo exigida para a implementagdo e conhecimento minucioso das bibliotecas de
componentes.

Este artigo prossegue apresentando as complexidades relacionadas com a linguagem Java e as
solugdes propostas na secdo 2. Na secdo 3 é apresenta uma descrigdo do ambiente JEduc e as
caracteristicas relevantes para a atual organizagdo e estruturagdo. A secdo 4 apresenta as conclusdes
deste estudo.

2. Linguagem Java: problemas X simplificacées propostas

Existem alguns fatores que dificultam o uso da linguagem Java no ensino de disciplinas
introdutorias. Os principais estdo relacionados com a complexidade da sintaxe, com as ferramentas
(ambientes de desenvolvimento) disponiveis e com a capacitagdo de professores que dominem, além
do modelo de orientagdo a objetos, a linguagem em si. Existem vdrias abordagens [Paula 1999]
[Roberts 2001] para solucionar esses problemas, mas nesse artigo serdo apresentadas somente as que
fazem parte do ambiente JEduc:

(i) entrada e saida de dados

Para alunos iniciantes, a leitura de dados via console pode ser destacada como um ponto de
complexidade. Em Java, existem inimeras classes que possibilitam a entrada/saida de tipos de dados,
sejam eles primitivos ou invélucros. Assim, é necessario que os alunos possuam um conhecimento
minucioso da linguagem para poder usar essa funcionalidade. A solugdo proposta consiste em integrar,
ao ambiente JEduc, classes “simplificadoras™ que ocultem as complexidades relacionadas as classes de
I/O padrio da linguagem Java e exigem a compreensdo de conceitos sofisticados como: buffers,
streams e exceg¢oes.

(ii) tratamento de excegoes

Em Java os programadores sdo forcados a manipular as excegdes mesmo em programas muito
simples. A nivel introdutério pode ser complicado explicar e entender esse mecanismo. Assim, na
solugdo proposta, o tratamento de excegdes é realizado localmente na biblioteca de classes
“simplificadoras”, ndo sendo necessdrio, ao aluno iniciante, o conhecimento sobre excegdes, poupando
também o professor de ensinar os complexos mecanismos para realizar todo esse tratamento.

(iii) mensagens de erro

Os erros detectados pelos ambientes de execugdo existentes sdo exibidos de forma bastante
completa, mostrando todo o estado da pilha de execugdo no momento da ocorréncia de um erro. Por
um lado essas informagdes sdo uteis aos programadores experientes, mas por outro, esse excesso de
informagdes pode ser incompreensivel e traumatizante aos novatos. O ambiente JEduc, em seu médulo
desenvolvido para os alunos, inclui um filtro de mensagens de erros, reduzindo o nimero de linhas a
serem exibidas.

(iv) simplificagdes sintaticas
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Devido aos problemas relacionados & sintaxe de Java para iniciantes, foi embutido no
ambiente JEduc um menu especifico para a insergdo de esqueletos de cédigo - os gabaritos sintaticos.
Tenta-se dessa forma, reduzir a ocorréncia de erros e busca-se facilitar o uso da linguagem.

(v) auxilio aos professores

Para ajudar os professores no ensino de Java como linguagem introdutéria, o ambiente JEduc
foi dividido em dois médulos: o do aluno e o do professor. No primeiro ¢ apresentado um ambiente
leve de Java, especifico para iniciantes em programagdo, com a utilizacio das classes
“simplificadoras” e acesso a documentagdo das principais classes de Java. J4 no médulo do professor,
além de englobar todo o ambiente do médulo do aluno, possui acesso completo & biblioteca de
documentagdo de classes Java e a um catdlogo de exemplos desenvolvido em formato html. O
catalogo de exemplos contém codificagdo de problemas em Pascal e em Java, apontando diferengas
conceituais.

(vi) simplifica¢des visuais

As simplificagdes consistem em reduzir o niimero de elementos visuais, existentes nos mais
diversos ambientes de programagdo, visando maximizar a usabilidade do ambiente: tanto os alunos
como o professor necessitam preocupar-se apenas com o ensino/aprendizagem dos conceitos basicos
de programagéo. Ndo ¢ desejavel, neste momento, perder tempo aprendendo o funcionamento do IDE.

3. JEduc: definicio e organizacio

Existem os mais diversos ambientes de desenvolvimento de programas Java, variando dos
mais simples até ambientes profissionais, sejam eles livres ou ndo. Alguns dos problemas relacionados
aos IDEs (/ntegrated Development Environment) sio: (i) altos requisitos de memoria, (ii) dificuldade
de instalagdo, (iii) excessiva quantidade de icones, (iv) elevado nimero de menus e, (v) exigéncia de
criacdo de "projetos".

Para uso académico, o ambiente de desenvolvimento ndo pode ser complexo sob pena de fazer
com que os professores percam muito tempo para explicar o funcionamento do IDE ao invés de
concentrar-se nos exemplos e conceitos.

A solugdo proposta por este trabalho é a implementacio de uma variante do JReflex
[Bertagnolli 2000] [JReflex 2001], denominada JEduc, adequando-o ao ensino da linguagem Java em
disciplinas introdutorias de programagio.

O ambiente JEduc foi definido seguindo a filosofia de software livre, porque “... o software
livre oferece um beneficio mais profundo para a educagéo: o conhecimento embutido no software livre
¢ conhecimento publico, ndo secreto. A caixa preta selada de um sistema de software proprietario é
projetada para manter as pessoas no escuro.” [Kuhn 2001]. A idéia é propiciar aos alunos mais
avangados na linguagem Java, a possibilidade de estudar o ambiente que eles utilizam no
desenvolvimento de seus programas, para entender e aprender seu funcionamento. E assim, se
necessario, implementar melhorias o integrar novas funcionalidades.

As principais vantagens no uso desse ambiente sdo: (i) exigéncia de pouca meméria para
execugdo, (ii) instalagdo simples (é necessério apenas informar a localizacdo fisica das ferramentas —
interpretador e compilador — na maquina), (iii) reduzido ntmero de icones e menus, visando
simplificar a interface visual, (iv) os programas sio desenvolvidos de forma independente sem a
necessidade de vinculagdo a projetos.

4. Conclusdes

O que motivou o desenvolvimento do ambiente JEduc, das classes “simplificadoras” e do
catdlogo de exemplos, foi a constatagio que um grande nimero de cursos de graduagdo em
computagdo adota Pascal como linguagem introdutéria, aliada 2 observagio de uma tendéncia de
crescimento de Java como linguagem académica, prevé-se que muitos professores devem migrar de
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Pascal para Java. A migragdo envolve, além da capacitagdo na linguagem, a adogdo de novo
referencial conceitual. Propde-se amenizar esta transigdo de trés maneiras: (a) por comparagdo - como
se faz em Pascal e como se traduz para Java, (b) por ocultamento - bibliotecas simplificadoras que
tornam desnecessario, em um primeiro momento, explicar conceitos complexos e (c) ambiente
integrado de desenvolvimento simples e livre.

O ambiente JEduc encontra-se em fase de testes e em breve sera disponibilizado, juntamente
com o pacote das classes “simplificadoras” e o catadlogo de exemplos, em [JEduc 2002].
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