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REesumo

Este trabalho demonstra a utili@a desoftwarelivre no desenvolvimento de aplig@es orientadas
a objetos para@eh bem como as intecdes necessias para sua implemerri@. Sho abordadas algumas
ferramentas de desenvolvimento OO voltadas pakelabem como a utilizgfbo de um Banco de Dados
Orientado a Objetos para aréd de um prditipo.
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1 INTRODUCAO

Durante muito tempo, o desenvolvimento de agiea OO manteve-se restrito a uma camada de
usuarios que posdam acess@s ferramentas, equipamentos e demais recursos ¢gicud necessios
para sua implemergao.

O aumento significativo das tecnologias voltadas p&valpo movimentsoftwarelivre no mundo,
juntamente com o paradigma da ori€daa objetos passaram a estar dispeis para um @imero cada
vez maior de desenvolvedores, sem qualquer custo, e disseminando uma nova forma de desenvolvimento
de aplicgdes.

Mais importante do que armazenar infogdes de forma organizada e segura em um banco de
dados,é disponibilizxlas a quem de fato as necessita. Uma agficatiizando aWebcomo meio de
comunicg&o entre o usério e o sistema passa a ser indisgeabpara a obtegéo de resultados eficientes.

Atualmente, existem&ias ferramentas que permitem o desenvolvimento de gpéisapara a
Weh com caractésticas peculiares a cada plataforma operacional. Face ao corextesordmico
atual, surgiu eldb o interesse em desenvolver um ptipo utilizandosoftwarelivre, eliminando o custo
de aquistéo de ferramentas e, principalmente, mantendo o paradigma da Q&emrtaobjetos sem
comprometer a qualidade e performance inerentes a gaipaoposta.

Neste contexto, busca-se descrever a e@pad obtida na elabogd de uma aplicgéo que, aém
de empregar conceitos da Origgima Objetos, foi desenvolvida utilizando somente ferramentssfiteare
livre.

2 FERRAMENTAS DE SOFTWARE LIVRE ORIENTADAS A OBJETOS PARA DESENVOLVIMENTO WEB

Atualmente, existem&ias linguagens e ferramentas OO portadas para o ambiesttdare
livre. Linguagens com&malltalk C++ e Pythonesgo disponveis para a plataformanux, mantendo as
mesmas caractisticas que as tornaram populares em outras plataformas.

A seguir, §o descritas algumas ferramentassdéwarelivre para desenvolvimento de apli€es
orientadas a objetos, voltadas pan/eb

2.1 C++

Em [3], especifica-se algumas das linguagens com as quais se pode desenvolver p@@tafas
linguagem G2 um grande recurso para desenvolvimentos de progi@@a£om a evolgéo desta poderosa
linguagem incorporando outras fties, juntamente com a popularg@da da orientgdo a objetos,
disponibilizou-se uma nova vés conhecida com@++. O compiladorC++ distribuido com oLinux é
o g++ [8]. A grande vantagem de se desenvolver progradtasem C++,é quantoa performance, pois
executa as fugbes diretamente com as bibliotecas distidlas com dkerneldo sistema operacional. Os
programasCGI devem, obrigatoriamente, converter as infogfes obtidas em um banco de dados para
um formato suportado pelo serviddeb Em [12], tem-se a intecd dobrowsercom o Banco de Dados,



6 Anais do Il Workshop solare Softe — WSL2001

atrawés de programa€Gl.
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Figura 1: Interacdo doBrowsercom o Banco de Dados atra de ProgramasCGl [12]

2.2 PHP

Segundo [6],PHP é uma linguagenscript, embutida em @igos HTML, possuindo poderosos
recursos tanto de forma# quanto de acesso a sistemas gerenciadores de banco de dados. Foi desenvolvida
porRasmus Lerdoff6]. Assim como alavaScripto PHP possui recursos para cgé de classes eétodos
[7]. Com PHP, conforme [1]é poss$vel de se criar classes com estrutura e funcionamento herdadas de
outras classes, pén sem possuir o prifgio de heraga miltipla.

2.3 Java

A linguagemJavaé totalmente baseada em objetos, cofmeros recursos voltados paradvab
[11]. Entre estes recursos, se pode citar, como em [@hearasAPls para desenvolvimento depplets
servlets,computacé gréfica, acesso a banco de dados, entre outras.

Osapplets Javaetiram os limites constidos nos programasGl [2], que podem ser descritos a

seqguir:

* Um applet Javapode usasocketspara se conectar a um servidor da camada do meiaicA
restrigdoé que este servidor tegue residir na mesmaaguina do servidovWebcom o qual voé
transferiu oapplet

« Um appletpode interagir com o servidor em tempo real, aésirle usar o modbatchcomo os
programas CGl; e mais, coré@scrito em uma linguagem cheia de recursos, pode-se construir uma
verificac® de erros de baixadvel nosapplets Java

« Finalmente, unapplet Javadem acesso a uma grande variedade de objeiicogrque residem nos
pacoteslava permitindo que se programe tarefa&igas complexas, como por exemplo, arrastar
objetos.

Caracteisticas como a orieng@ a objetos, recursos parahebe disponibilidade da ferramenta

foram fatores determinantes para a escolha da lingudgempara a implement@o do probtipo. Em [9],
ainda se pode encontrar um compiladavacomponente d&CC, conhecido com&CJ.

2.4 Ozone-DB

Em [5], Ozone-DBé definido como um sistema gerenciador de banco de dados orientado a objetos,
implementado endavae distribido sob a licega desoftwarelivre!. O objetivo do projet@zone-DBE,
segundo [5], desenvolver uma tecnologia que permita aos desenvolvedores crigbeplicacamente
orientadas a objetos edavg com acesso a banco de dados.

O projeto de desenvolvimento @xone-DBteve sua origem na SMBalterando sua licga para
softwarelivre em 1999 [10].

Conforme [5], tem-se imeras especifig@es de caracté&ticas doOzone-DB descritas a seguir:
(1) Possui Recurso3DBC/SQLpara desenvolvedores, permitindo escrever esquengaeresem
linguagens externad linguagem de programao; (2) Possui recursos para testes de muitas ferramentas
Java A maioria destas ferramentas usam um banco de dados relacional para armazenamento, mapeando

! Filosofia OpenSource, obtido em http://www.opensource.org .
2 Softwarebueno M&B- empresa fabricante ddzone-DB obtido em http://www.smb-tec.com.
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0s objetos para as tabelas; (3) Incorpora o recurso de gEplida dados, devidafacilidade de atualizao
dos objetos. Isté feito peloOzone-RM] e (4)E softwarelivre.

A escolha doOzone-DBcomo sistema para armazenamento dos dados deu-se devido
disponibilidade de @igo fonte aberto e por se tratar de um sistema gerenciador de banco de dados
totalmente Orientado a objetos, caraistizas fundamentais do trabalho proposto.

2.5 Acesso a Banco de Dados via Web, Ates/deJDBC

Assim como um program@GlI, o Javapossui uma maneira de construir programas da camada
superior que sejam armazenados no servidor, ficando dvgd@ntodos os uswios da rede [2].

A JDBC¢é a vers$io JavadaODBC: um protocolo com o qual as aplgdes eapplets Javdrocam
dados com o banco de dados [11,2]. A implengntdaJDBC consiste em duas partes [2]: (1) dniver
gerenciador que controla o carregamentodiogersdo banco de dados; e (2) wriver que transmite os
dados entre a aplicdo e o banco de dados.

A figura 2 ilustra o processo de inteda com um banco de dados Weh através deapplets Java
e JDBC.
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Figura 2: Interacédo doBrowsercom o Banco de Dados atrads deApplets Java

2.6 Emigrant Web System— Um Exemplo Prético
Para exemplificar todos os conceitos e tecnologias abordadas ao longo deste trabalho, foi desenvolvido
um prottipo de um sistem¥/ebque centralizasse inforrpdes relevantes de emigrantes de todo o mundo.
Ao acessar o sistema, o @so inclui os dados atuais e de sua nacionalidade. O sistema permiériamb
a atualizg& desta base de dados Wabpelo pioprio uswrio e permite saber, por exemplo, quantos emigrantes
residem em um determinadoipa
O funcionamento &sico do sistema sea@m \érias etapas, quais sejam:
1. O uswério acessa a URL do sistema. Ao selecionar ungdoopa [@gina principal do sistema,
disparada a execép de umapplet Javaresponavel pelo recebimento dos dados.
2. A applet Javaabre uma conélw com o OODBMS. Gapplet Javaestabelece uma coréex via
JDBC, com o0OODBMS enviando os dados a serem cadastrados ou consultados.
3. O OODBMSatualiza os dados. OODBMSexecuta o r@odo de consulta ou atuali@® dos dados
do sistema. Caso ocorra um erro, este retorna o erro ocorrigipked Javague solicitou o acesso
ao banco de dados.
4. Aapplet Javarata os resultados. Os resultados étodo $o tratados pelapplet Java repassados
ao servidoWWW que os envid@ao browser do ustio.
Para a modelagem do sistema foi utilizad#ML, com refeéncias em [1]. Para a implemeném,
foram utilizadas as seguintes ferramentas: Sistema Opera@biaLinux distribudo pela Conectivia
servidorWeb Apacht juntamente com a linguagelava e o sistema gerenciador de banco de dados

% ConectivaLinux, obtido em http://www.conectiva.com.br.
4 ServidorWeb Apacheobtido em http://www.apache.org.
5 JDK versio 1.2.2 pard.inux, obtido em ftp://geolab.ccei.urcamp.tche.br.



8 Anais do Il Workshop solare Softe — WSL2001

orientado a objeto®zone-DB.
EWS Eingran' Wad Syanaar

e o mm”-m,-.uu.n...q
[RERSESEY P TR AP Errrggadeid | diaraid @y L wmitle g

5 &
___—4_ w: s, Y -4 i_.'.'.

Figura 3: Tela Inicial do EWS— Emigrant Web System
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3 CoNsIDERACOES FiNAls

Este trabalho foi elaborado com o psito de desenvolver uma apliéo Weborientada a objetos,
acessando um sistema gerenciador de banco de dados orientado a objetos, basedtieaivre.

A orientaz@ a objetos, devido as suas grandes qualidédes, paradigma de desenvolvimento cada
vez mais disseminado na comunid@ddlJ, onde procura-se desenvolver tecnologiagtiiea gergéo mantendo
o seu diferencial, a qualidade.

A vantagem da utilizzfo do paradigma da oriegf®d a objetos relacionada a banco de daédas,
encapsulamento deé&odos diretamente na base de dados, facilitando a madutestes @odos que eéb
centralizados, sem a necessidade de atgatizdos programas. Agregado a esta funcionalidade, pode-se
acrescentar giodos que implementem algoritmos c@amicas de inteliéncia artificial, bem como caractsticas
temporais.
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