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Resumo:

Este trabalho tem por objetivo discutir sobre o uso de linguagens de programagdo
baseadas em ferramentas de Software Livre, para serem aplicadas junto aos cursos de formacio
de recursos humanos na area de Informatica. Dentro deste contexto, vamos apresentar algumas
possiveis configuragdes de ambientes que vem sendo utilizados para este fim. Em particular
vamos destacar as experiéncias praticas do uso deste tipo de ferramentas dentro de um ambiente
académico universitario, como ¢é o caso da UNISINOS.

Abstract:

This work presents an overview on using free software programming tools. These tools
are mainly used for human resources formation in the field of Computer Science. We will show
possible framework configurations used in order to achieve this goal. In particular, we will
describe practical experiences accomplished at UNISINOS University.

1. Introdugio

O ensino dos principios basicos sobre programacao de computadores necessita de uma
aplicacdo pratica destes conceitos tedricos, para uma melhor compreenséo por parte dos alunos,
através do uso pritico de uma linguagem de programagao. Atualmente, existem diversas
linguagens de programagio no mercado, mas no entanto, ¢ interessante questionar se um aluno
precisa realmente usar exatamente as mesmas ferramentas que ele podera vir a empregar em sua
vida profissional. Uma corrente seguida por diversos grupos de especialistas na formagdo de
recursos humanos em informatica, advoga que o essencial € o ensino dos principais conceitos
ligados a programagdo (algoritmos, tipos € estruturas de dados, programacgdo estruturada e
modular, orientacio a objetos, etc), independentemente da escolha de uma “linguagem
especifica da moda . Essa afirmagdo se justifica pelo fato de que as linguagens de programagao
estio em constante evolucdo, e sendo assim, ndo adianta formar um especialista na linguagem X
ou Y. se a tendéncia é de que muito em breve tais linguagens possam ser substituidas por novos
padrdes adotados pelo mercado. Afinal, muitas das linguagens largamente utilizadas na
atualidade, como VisualC, Borland C++ Builder, Java e Delphi, possuem um curto tempo de
aplicagdo junto ao mercado profissional em torno de 5 a 10 anos.

Outro fator que dificulta o uso das *“ferramentas comerciais da moda” para o ensino de
programagio sdo os custos. Estas ferramentas possuem um custo bastante elevado, e devem ser
constantemente atualizadas com novas versdes, 0 que aumenta ainda mais este custo. O uso
destas ferramentas comerciais no desenvolvimento de aplicagdes onde se necessita de uma alta
produtividade e de recursos bastante avangados é plenamente justificavel. No entanto, 0 ensino
de programagio deve ser realizado usando ferramentas que permitam ao aluno aprender novos
conceitos, onde a produtividade e os recursos avangados podem ser colocados em segundo
plano. Até mesmo a separagiio do programa de sua interface com o usuario deve ser incentivada,
pois estas sdo mais um complemento, € nao devem constituir a base do ensino de uma linguagem.
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Em conseqgiiéncia destes fatores ja citados: (i) a necessidade de um aprendizado de
conceitos tedricos, e ndo de particularidades de certos produtos, (ii) o alto custo da aquisigdo e
atualizacdo de ferramentas comerciais; assim como, (ii7) a necessidade de treinamento visando
criar um profissional apto a trabalhar em multiplos ambientes e plataformas (e. g. Unix,
Apple/Mac, Windows), (iv) a crescente necessidade de desenvolver aplicacdes portaveis e
independentes(“/ivres™) de plataformas especificas, (v) e devido ao crescente incentivo por parte
dos organismos ?ﬁblicos para que se adote o uso de ferramentas baseadas em Software Livre em
suas reparticoes ; todos estes fatores nos levam a busca de ferramentas e de ambientes de
Software Livre que possam ser utilizados no ensino de Informatica.

Um outro ponto de grande importincia a ser discutido no ensino da Informatica &
referente a escolha da primeira linguagem a ser ensinada a um aluno. Existe uma grande
polémica a esse respeito, sendo que algumas instituicdes adotam linguagens como: Fortran,
Pascal, C, C++, Modula, Java, Prolog, Lisp, Basic, entre outras. Ndo temos a intencdo de
apresentar neste trabalho uma proposta nesse sentido, visto que acreditamos que este tipo de
discussdo depende das particularidades de cada curso e dos objetivos a que Nos propomos ao
ensinar uma linguagem. Porém, acreditamos que ¢ possivel escolher um conjunto de linguagens
que forma um grupo representativo das linguagens/paradigmas mais usados na atualidade. Este
conjunto ¢ formado pelas linguagens Pascal (Paradigma Estruturado e Procedural), € / C++
(Paradigmas Procedural / Orientado 4 Objetos) e Java (Paradigma Orientado a Objetos /
Programagdo Concorrente). Neste trabalho ndo vamos tratar dos Paradigmas Funcional e
Lagico, pois pensamos que estes deveriam ser discutidos separadamente dos demais.

No item seguinte, em fun¢éo das trés linguagens principais que selecionamos — Pascal,
C/C++ e Java, vamos apresentar como constituir ambientes de ensino para cada uma destas
linguagens, baseados na utilizagio de Software Livre atualmente disponiveis. Juntamente com
esta apresentagdo, iremos discutir sobre as algumas das particularidades (limitacdes,
caracteristicas e vantagens) de cada ambiente. Ao final iremos relatar as experiéncias que tem
sido feitas na UNISINOS no sentido de adotar ambientes baseados em Software Livre nesta
instituicdo, para fins educacionais e de pesquisa.

2. Ambientes de ensino de programacio baseados em Software Livre

Um ambiente de ensino de uma linguagem de programagdo deve possuir alguns
requisitos basicos para que o aluno tenha um minimo de “conforto” a0 usé-lo. Um conjunto
ideal de ferramentas ¢ obtido quando podemos integrar dentro de um tinico ambiente’, com uma
unica interface amigavel e padronizada, as seguintes ferramentas:

L. Editor de textos e de programas que seja flexivel e configuravel;

2. Compilador de programas, com facil ajuste das bibliotecas e de seus pardmetros:

3. Depurador (debugger) de programas, permitindo execucio passo-a-passo, uso de break-
points e exibi¢ao/alteragdo do contetido das variaveis;

4. Construtor de interfaces, permitindo a criagdo de interfaces através de uma “linguagem
visual” de forma interativa;

5. Acesso a informagdes de ajuda (Help On-line);

Além destas caracteristicas, vamos também considerar a possibilidade de escrever
programas que sejam:

! Medidas neste sentido vem sendo incentivadas e adotadas pelo Governo do Estado do RS, pelo

Governo Federal, pela Comunidade Européia e pela Republica da China,

? Ambiente Integrado de Desenvolvimento — IDE (Integrated Development Environment). Um exemplo
de IDE € o RHIDE [8] que permite a integragio de diferentes compiladores sob uma mesma interface de
edigdo, compilagdo e depuragio de programas.
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6. Modulares com possibilidade de integragio de extensdes (graficas, multimidia, banco
de dados. Internet, etc);

7. Portaveis para diferentes plataformas: (a) Linux, (b) Dos, (c) Windows 95/98,
(d) Windows NT, (¢) Windows em Geral (Janela Dos), (f) Solaris, (g) Unix em Geral,
(h) MacOs, (1) OS/2;

8. Compactos e se possivel bem otimizados;

Também vamos considerar algumas das caracteristicas das ferramentas de
desenvolvimento empregadas, no que diz respeito aos seguintes itens:

9. Disponibilidade do codigo fonte da ferramenta, possibilitando que esta seja portada para
outros ambientes, ou mesmo adaptada segundo necessidades especificas do usuario;

10. Documentagfo completa e atualizada da ferramenta;

11. Atualizagbes regulares com corregdes de problemas (bugs) e implementacdo de novos
TEeCUursos;

A tabela abaixo procura resumir as possibilidades de composigdo de ambientes integrados
de desenvolvimento de programas nas linguagens Pascal, C/C++ e Java, utilizando Softwares
Livres, e considerando os itens citados acima.

Linguagem | Software Caracteristicas (baseadas nos itens acima)
PASCAL |GNU Pascal 1,2,3.5 - Através do uso do IDE Rhide[8] em Linux ou Dos
GPC [5] 7(a.b,e.f.,g) - Disponivel em ambientes Unix e Dos (DIGPP)
9. 10, 11 - Mantido pela organizagdo GNU [5]
Free Pascal [4] _ Software que busca ser compativel com o Turbo Pascal 7
e o Delphi 4 da Borland (recursos do Delphi ainda em
desenvolvimento).

1,2,3,5 - Através do uso do IDE Rhide[8] em Linux ou Dos
7(a,b.d,e,i)- Disponivel em plataformas Windows/Intel
9,10,11- Muito bem documentado e atualizado regularmente.

GG GNU Ce C++ ~ O gee/gpp possui versdes em ambientes Unix e Dos que
GCC e GPP/G++ [5] | sdo compativeis, o que facilita o porte de aplicagdes entre
DIJGPP (Dos) [3] estes dois ambientes. No Dos ¢ usado o DJGPP [3].

1,2,3,5 - Através do uso do IDE Rhide[8] em Linux ou Dos
4 - Em ambiente Linux/Unix ¢ possivel o uso do Glade [6]
6 - Biblioteca em C para integragdo de recursos graficos e
de multimidia em ambientes Linux/Dos — Allegro [9]
7(ab,e.f,g) - Disponivel em ambientes Unix e Dos (DIGPP)
9,10, 11 - Mantido pela organizagao GNU [5]

Borland C++ 5.5 [1] |- A Borland (empresa comercial) disponibilizou o compi-
Command-Line Compiler | lador oferecido em seus produtos, mas apenas na versao de
linha de comandos (command-line), ndo possuindo nesta
distribuigio um ambiente IDE.

7(b.e) -Disponivel em ambientes Dos (ou no Windows)

8, 10 - Codigo bastante eficiente, compativel com as demais

ferramentas da Borland.
JAVA Sun Javasoft [7] ~ 0O SDK ¢ a versao linha de comandos, onde recentemente
Java 1.2 SDK a Sun disponibilizou uma IDE para o Java2 (1.2), o Forte.
Java Forte IDE 12,345 - Java Forte IDE (inclui editor, debugger, etc)

6 - Diversas bibliotecas de extensdo (graficas, Intemet, etc)
7(a.b,c.d,e.f.h) — Programas portaveis para outros ambientes
que rodem Java (ambientes que executam 0 VM)

8 (pouco otimizado), 9 (parcial), 10 (boa), 11 (muito atualizado)
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| JAVA Borland Jbuilder 3 |- O JBuilder permite a criagio de programas portaveis nas
Foundation [2] plataformas Linux, Solaris e Windows. Assim como as
ferramentas da Sun, esta ¢ uma aplicagdo bastante pesada (em
termos de hardware) e gera codigo ndo muito otimizado.
1,2,3.4,5- IDE com ferramentas visuais de desenvolvimento
6, 7 - Possui as caracteristicas da linguagem Java
8 (pouco otimizado), 10 (boa)
* Os itens nao indicados em alguns dos softwares presentes nesta tabela sao, em alguns casos, itens onde nao
possuimos uma indicagdo clara da existéncia/possibilidade do software possuir tal item.

O quadro acima demonstra que temos Otimos softwares para o aprendizado de
programagao baseados em Software Livre. Uma das maiores restrigoes impostas ¢ a falta de um
ambiente de desenvolvimento visual de interfaces multi-plataforma nas linguagens C/C++ e
Pascal, o que pode ser compensado pela existéncia deste tipo de ferramentas para a linguagem
JAVA. No entanto, a linguagem JAVA requer maiores recursos de hardware (mais meméria e
CPUs mais rapidas), o que pode representar atualmente um custo mais elevado na implantagio
de um ambiente usado no aprendizado baseado nesta linguagem.

3. Experiéncias e resultados do ensino de Informatica usando Software Livre

A Unisinos, e mais especificamente os cursos ligados a area de Informatica, tem
utilizado tanto softwares livres, como também sofwares comerciais em suas atividades de
ensino ¢ pesquisa. O curso de graduagdo em Informatica utiliza como primeira linguagem o
Pascal, onde atualmente vem se estudando a possibilidade de adogio do Free Pascal no lugar do
Turbo Pascal da Borland. O ensino da linguagem Pascal permite a criagdo de bons habitos de
programagao, bem como a sua proximidade da linguagem Delphi (amplamente utilizada no
meio empresarial) se constitui num atrativo a mais para os alunos do curso de graduagdo. Nos
cursos de extensdo universitaria ¢ no mestrado em Computagio Aplicada, tem sido usado o
ambiente baseado no GNU C/C++ com sucesso. Os alunos tem apreciado bastante a
possibilidade de trabalhar em uma mesma linguagem programando em dois sistemas
operacionais distintos (Windows/DOS com o DJGPP/Rhide e Linux com o Gee/Gpp - onde o
uso do Rhide ¢ opcional devido a existéncia de outras ferramentas de edi¢io e de depuragdo).
No ambiente de pesquisa 0 GNU C/C++ e o JAVA tem sido largamente utilizado, pois
permitem o desenvolvimento de softwares que poderdo ser utilizados em diferentes plataformas,
facilitando ainda mais o intercdmbio e difusdo das pesquisas realizadas.

As experiéncias na Unisinos com o GNU C/C++ e o DIGPP, demonstraram a viabili-
dade da adogdo de Softwares Livres para o ensino de programagdo. Estamos plenamente
satisfeitos com a qualidade das ferramentas de Software Livre utilizadas no que se refere a
documentacdo, atualizacdo, facilidade de uso, entre outros aspectos. De acordo com a tendéncia
atual, esperamos muito em breve ampliar o uso deste tipo de ferramentas em nossa instituigio.
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